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F’MAPOTEOXUMHYECKHUW METOJ NOUCKOB PYIHBIX
MECTOPO)XAEHHH

I'maporeoxumuueckiue HCCAAOBAHHA MOTHHMAIOT TEONOTHIO Ha
HOBYIO, Goulee -BBICOKYIO CTYNEHb — TaK PACLEHMBAIOT X Haubosdee
KpynHble reosiorn CoBerckoro Com3sa.

[lpeanaraercs oaHa u3 Mertomuk THAPOreOXUMHUYECKAX TOHCKOB
PYAHBIX MECTODOXKAEHHH, H3BecTHAs Kak Mmeronuka TITU.

HacTosllee BpeMs 3Ta METOAHKA nojayduna obliee npuHaHUe
B Coserckom Co03e H WIHPOKO MCIO/b3YETCA [PHU Te0JIOTHUECKOH
CHEMKE, TeOJIOr0-NMOHCKOBLIX H Pa3BeIOYHBIX paboTax.
lupporeoxumMuyecknii Meton ¢ mpumeHenneM wMeroamkn TITH
IPOBEPSAICA B DPA3JIUUHLIX TEOTOTHUECKHX YCAOBUAX M JaHimabT-
HBIX 30HaXx.

1o 3KOHOMMUYECKHM M TeXHHUECKMM COOGpaKeHUsM MeTOLHKA
TIIM gmasiercs oaHOH W3 HauboJee peHTabenbHbIX TEOXHMHUECKUX
METOHK.

Tlpumeusis npu uccaenoBanuu mertoauky TIIH, MoxkHo 3aCHATH
B Macuwrabe 1:100000 B Teuenue nosesoro cesona (3 mMecaua) rmo-
wane 1000 kM oTpsaoM B IATH YesOBEX, NPH HAJHYHH COOTBETCT-
BYIOLLETO TPAHCIIOPTA H CPelHel NPOXOAUMOCTH paiioHa. OnwIT pa-
6OTLI TIO3BOMIAET CUMTATH, YTO CTOMMOCTb THAPOTEOXHAMHUYECKOrD Me-
Tola ¢ npuMeneHneM Mmetoauku TIIM wnuxe mpumepro B Tpu pasa
BCEX NPHMEHSEMBIX MOMCKOBBIX MEOXHMHUYECKHX METOA0B, NPHUEM
pes3ynbTaThl ero 6oJee TOUHLIE. | :

B Hactosllee BpeMsi HeT aHANOTHUHBIX METOAMK KaK B COBer-
ckom Colo3e, TaK U 3a TrpaHHIleil.

PasnuunbIMH reo/OTHYeCKHMH OpraHH3aUUSAMY, NPUMEHSIBIIHMHU
L Ha npakTHke Meroauky TITH, OTKPBIT psJl CJEnblX pyAONpOsSBIE-
HHH 1 HECKOJIBKO MECTOPOXKIEHHH B PAa3JHYHBIX paiioHax COBeTCKO-
ro Cowsa. Tak, 04HO MeCcTOpOXKeHHe CubupH, NpUypPOYEHHOE K 30-
HE pasyiomMa, OBII0 OKOHTYPEHO TIO AAHHBIM THIAPOTeOXHMHUECKHX HC-
cneqoBaHKid. Ha ygacrtke ero, rie 3oHa pasdoma nepeKpuTa MoKpo-
BOM (eJb3UTOB MOWHOCTHIO 0T 80 mo 200 u, FHAPOTEOXHUMUYECKAs]
CbEMKa HaMeTHJ/a HOBBIE NepPCreKTHBLL. o '
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B onHOM H3 palioHOB IO Jl@HHBIM THADOreOXHMHUECKOH CBHeMKH

Gblla HaMeyeHa 30HA NOJMMeTa/JHYeCKOH MHHepaju3aluuy, KOTo-
pasi B 1962 r. noaTBep:KieHa pa3BeaounbiM GypenneM. Ha royGune
0Ko/10 200 M BCKpBITA 30HA MHHEpPANH3aUUH, KOTOpas AETaAbHO U3y-
yaercs, .
: Metoauka TI1M ocnoBana Ha JeTanbHOM H3YYEHHH XHMHUECKO-
‘ ro COCTABA BOM PAHOHA UCCAEI0BAHHH H YBSI3KE €ro C re0JIorH4ecKHM
| cTpoenueM pakioxa. Ilpn @Tom HanGosbliee BHHManue YACIAETCH
| M3YUEHHIO MHKDOKOMIIOHEHTOR B BOAAX.

Jlna ompejenenuss MHKPOKOMIOHEHTOB paspaborad cneuxals-
HLI/ MeTOi, OCHOBAHHBIH Ha €OOCAXKIAEHHM CyNb(HIOB, TANADOOKH-
ceil 1 KOJJIOMAOB MHKPOKOMIIOHEHTOB C T'MADOOKHCBIO  AJIOMHHHUA
Kak kossekrtopom. Okonuauue onpeefieHHid NPOU3BOAUTCA CHEKTPO-
rpafuyecks. ‘

* I[lonyuenusiii -cooca)kjedueM KOHILEHTPAT M3 NPHPOAHLIX BOL
MoKeT coaepxarth Oomee 40 MukpokoMnoHentos: Ag, As, Au, Ba,
Be, (Ce®"), Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, Ge, Hi, Hg, In, Ir, Mo, Nb;
Ni, Os, P, Pb, Pd, Pt, Pa, Ra, Rh, Ru, Sh, Si, Se, Sc, Sn, Ta, Te, Th,
(U™ ), W, Zn, Zr u 4aCTHUHO JaHTAHOHIMI. '

Bec KonuedTpata u3 1 A MPHUPOAHON BOABL COCTABSALT 50—70 me,
T. e. cTeneHb KOHIEHTpHpoBaHusi pasna npumepso 20000. [lonyue-
Hue KOHILEHTpPaTa y BOJLOMCTOUHHKZ 3aHUMAET 15 mun. Coocaxaae-
MOCTb BbILIEYKa3aHHbIX MHMKPOKOMIIOHEHTOB COCTABIAACT OT 75 10
95%. | .

PaspaBoTannbiii ClelHaJbHLIA  METOl cnekTporpapupoBaHus
M03BOJASIET ONpeledsiTh - MUKDOKOMMOHEHThl ¢ UYBCTBHTEABHOCTHIO
or 10°° 1o 107" 9% or Beca KOHUEHTpPaTa NPH CPEAHHX OTHOCH-
reyEanIX morpemnoctax (+13%. Tlpu sToMm, HampuMep, COAeprKa-
HAE MUKPOKOMITOHEHTa B 1 mela onperensierca B KOHUEHTpATe Kak
0,062% . : o
“34 lna KOHIEHTPHPOBAHUA TIPHMEHAIOTCA B O4eHb HeHOJbUIUX KO-
JfyecTBax pacTBOPB OGUIEXOCTYNHBIX PEAKTHBOB. Ja o4HCTKA UX
0T Metanaos pa3paboTanbl NpocTbie METOMBL. *

Y PDeaKTHBBL M BCe HeOBXOAMMOE AJs1 KOHLEHTPHPOBAHHA YKOM-
IMeKTORAHO B CHelWaJbHOi MOXOAHOH J1aGopaToOpuu BECOM OKOJO
5 Ke. | | '

Hnas ruaporeoXMMHYecKOro MeTola IOMCKOBBLIX PYAHBIX MeCTO-
poxkIeHnit pazpaborana MeTOHKa TIOJIEBBIX HCCAENOBAHHH M HH-
TeplpeTanus X pe3yJbTaTos. | o

[IpakTHKa TOMEBBIX H JKCIEPHMEHTaNbHO-1ab0paTopHbiX pabot
[10Ka3aJa TIPHMEHHMOCTh T'HAPOTEOXHMHUCCKAX WCceae0BaHHI Tak-
yKe B paHOHaX TaJHKOBOH U CNJIONIHON MHOrOJeTHeid Mep3JaoTe. B
5THX pafioHaX THAPOreOXHMMHUECKHe TMOMCKA TOKasan# COAEpPIKAHHE
GONBLIMHCTBA MHKDOKOMIIOHEHTOB B BOJaX B KOJNWYECTBE NOpsAlka
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107 — 107" me/a, nommalomeecs Ha yuactkax 30H MHHEepaJjn3a-

UHH 10 nopsiiaKa 10 ™% mz/a. Tagmwm 06pa3oM, UYYBCTBHTENBHOCTh
A2HHOTO METOAA TMO3BOJISIET HE TOJIBKO YJNaBJIHBATH NMOTOKH pacces-
HHA 30H MHHEPAJU3alHH, HO H M3YuaTh PacnpoOCTPAHEHHE U MoBeLe-
HHE XUMHUYECKHMX 3JEMEHTOB B BOJAAX CEBepHLIX paiionoB. B npaxru-
Ke MCCaeOBAHUN OblJIM ClAy4yaH, KOrla YCTAHABAHBAAWCH YYACTKH C
30HAMH MHHEpPaNU3aUn}, NePEeKPhITHIMH MHOTOMEP3JbIMH TIOPOAAMH
MOLLIHOCTLI) HECKOJbKO METDPOB.

['#apoTeoXnMHYECKH# METO TPUMEHSETCS TAKKE ISt TPOCAEHH-
BaHHA 30H TEKTOHHYECKHX HAPyLWeHHH M OLEHKH HX MeTaJIOreHUH,.
ITHM MeTONLOM WCCAENOBAHKI NPOCHEXKeHbl HOBbIE 30HB B Cnbupn.
K HeKOoTOpHM H3 HHUX NPHYPOUEHA MOJMMEeTadHuecKas MHUHEpaNH-
3auusi.

[JoMHMO CBOEro OCHOBHOTO HAa3HAYEHHS, THAPOXUMHUECKHEe HC-
CeA0BaHHA NO3BOJIHIAN BCKPBITH B CHORPH HOBbIE PAHOHBI C HAJHU-
UHEM DA3JIMYHBIX THIOB MHHEpPaNbHBIX BOJ (MLILILAKOBbIE, KeJjie-
3HCTBIE W T. 1.). M3yueHne MUKDOKOMIIOHEHTOB B BOAAX HEOGXOIHMO
AJIS CAHHTAPHOH OUEHKH NMPHPOLHBIX BOJ H BOOGIUE NPH NPOBEIEHHH
BCEX THAPOTe0JIOTHYECKHX HCCAed0BAHHUH,

PazpaGoTannas MeTOLHKA TMADOreOXMMMYECKHX MCCAELOBAHMI,
a TAaKKe TeXHWYecKas AOKYMEHTAUWs AJs H3FOTOBJEHUS HOXONHOH
FHPOT@OXHMHYECKOH JabopaToOPUH  MO3BOJSIOT GBICTPO BHEAPHTD
AaHHBIH METOH AJISl NPOBEIEHHS T'eOJOrONOHCKOBBIX M PA3BEAOUYHBIX
pabor B mo6uIX pafioHax seMHOro miapa.

EQMHCTBeHHBIM NMPOAABUOM NHUEH3HH HAa HOBBIY CNOCOB SBJSET-
ca B/O «JInuensunroprs.

Bawu sanpocel RanpasJsiiite no aapecy:
Mocksa, I'-200, Cmonendckas na., 32/34, B/O «JIHIeH3HHTOPT
Tenerpacnsiii: Mocksa JIuilensuHTOpT
Tenedon: 44-21-88

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2014/04/18 :
CIA-RDP80T00246A026700120001-2




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2014/04/18
CIA-RDP80T00246A026700120001-2

HYDROGEOCHEMICAL METHOD OF PROSPECTING
FOR METALLIFEROUS DEPOSITS

Soviet experts in the field of geology believe that the advent
of hydrogeochemical methods of prospecting signifies a new
-major achievement of this science. | :

V/O “Licensintorg” presents.a hydrogeochemical method of
prospecting for metalliferous deposits. This method, known to
Soviet geologists as the TIIH technique, has won universal recog-
nition in the Soviet Union and finds extensive application in
geological survey, prospecting and reconnaissance.

The TTIH technique has been tested in areas of diverse geolo-
gical conditions and landscape, and results obtained testify to
its superior profitability as far as economic and technical factors
are concerned.

When use is made of the TTIM technique, a group of & persons
with appropnate transportation means and under average terrain
condltlons is capable of surveying and mapping (map scale,

: 100000) an area of 1,000 &m? during a ficld period of 3 months.
Experlence indicates that expenditures involved in the use of the
TIIM technique are about three times lower than those for any
of the known geochemical methods of survey. An additional ad-
vantage of the TIIM technique is that the results obtained are
more accurate.

So far the TIIH technique has not been surpassed either in the
Scoviet Union or abroad.

Various geological organizations of the Soviet Union Wthh
employed the TITH technique succeeded in discovering a number
of blind ore manifestations and several metalliferous deposits in ;
many regions of the USSR. For example, in Siberia a metallife-
rous deposit confined to a fractured zone was delineated on the
basis of hydrogeochemical data which also provided additional
information pertaining to that portion of the deposit where the

fractured zone is overlain a felsite sheet from &80 to 200 m
thick.

¢
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| : In another instance the information supplied by hydrogeoche-
mical surveying was instrumental in tracing a zone of polyme-
tallic mineralization, which was corroborated in 1962 by prospect-
ing boreholes. The zone of mineralization struck at a depth of
about 200 m is being investigated in full detail.

The TITH technique involves a detailed study of the chemical
composition of waters in the region being prospected and a cor-
relation of chemical analysis data obtained with the geological
structure of this region. The analysis of microcomponents in wa-
ters plays the dominant role in the TIIM technique.

To determine microcomponents, a special procedure has been
devised which is based on the coprecipitation of microcomponents
as sulphides, hydroxides or colloids in the presence of a carrier
(aluminium hydroxide). The ultimate analysis of precipitated
microcomponents (concentrate) is done by spectrography.

The concentrate obtained by coprecipitating microcomponents
Irom natural waters may contain more than 40 microcomponents,
e. g, Ag, As, Au, Ba, Be, (Ce4+ ), Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, Ge, HI,
Hg, In, Ir, Mo, Nb, Ni, Os, P, Pb, Pd, Pt, Pa, Ra, Rh, Ru, Sh, Si.
Se, Sc, Sn, Ta, Te, Th, (U*Y), W, Zn, Zr and also some lanthani-
des.

One litre of natural water yields 50 to 70 mg of a concentrate,
i. e., the factor of concentration equals ca 20,000. Water process-
ing at the site of sampling to obtain a concentrate takes about
15 min. The degree of coprecipitation of the -microcomponents
listed above varies from 75 to 95 per cent.

The spectrographic procedure used allows microcomponents

to be estimated in quantities as low as 107° to 107* per cent
based on the weight of the concentrate, the mean value of the re-
lative error being =13 per cent. The quantity of a microcom-
ponent contained in 1 mg// will be expressed, for example, as
0.002 per cent on the basis of spectrographic measurements on
the concentrate.

Concentration requires the expenditure of very moderate quan-
tities of common reagents. Simple methods have been devised
to purify these reagents from metal impurities.

Reagents and equipment necessary for concentrating water
samples are included in a field laboratory set which weighs
about 5 kg.

The hydrogeochemical method of prospecting for metalliferous
deposits is outlined in "The Instructions on Field Methods of
Hydrogeochemical Prospecting and Data Evaluation”.

Field and laboratory experience showed that hydrogeochemical
methods of prospecting are also wvalid for talik and permafrost
areas. Here, according to hydrogeochemical prospecting data,

3
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the majority of mlcrocomponents are present in natural waters °

in amounts of 107 to 10~ mg/l whilst the waters in the area of
mineralization zones contain higher concentrations of microcom-

ponents, e. g., up to 10 ~° mg/l. The TIIU technique is, therefore,
sufficiently sensitive for the detection of mineralization zone
dissemination streams and also for lthe research into the distri-
bution and behaviour of chemical elements in natural waters in
riorthern areas. In several instances the hydrogeochemical me-
thod was instrumental in locating areas where mineralization
zones were overlain with permafrost rocks several meters thick.

The hydrogeochemical method is likewise valuable in tracing
zones of tectonic displacements and evaluating their metallogeny.
The TITH technique was successfully used in Siberia for tracing |
new zones of tectonic displacements, and polymetallic minerali- |
zation was found to be confined to some of the zones.

In addition to prospecting for metalliferous deposits, the hyd-
rogeochemical prospecting in Siberia discovered new areas rich
in mineral waters of various types (arsenic, chalybeate, etc.). The
study of microcomponents in natural waters is essential for the
sanitary evaluation of water resources. All types of hydrogeolo-
gical research should involve the estimation of microcomponents.

The method of hydrogeochemical prospecting elaborated in :
the Soviet Union and available documentation pertaining to the
manufacture of the Hydrogeochemical Field Laboratory Set make
it possible to commence within a short period of time and in any
country of the world geological prospecting, survey and recon-
naissance by the TIIH hydrogeochemical technique.

V/O "Licensintorg” is the sole agency authorized to sell the
rights for the use of this technique.

Please, address all enquiries to:

V/O "Licensintorg”, 32/34 Smolenskaya P1, Moscow G-200
Cable address: Licensintorg Moscow

Telephone: 44-21-88
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HYDROGEOCHEMISCHES VERFAHREN ZUM ERKUNDEN
VON ERZVORKOMMEN

Die bedeutendsten Geologen der Sowjetunion sind der Mei-
nung, dafl durch hydrogeochemische Untersuchungen die Geolo-
gie eine neue, hohere Stufe erreicht hat,

Wir bieten Ihnen eine der hydrogeochemischen Methodiken
zum Erkunden von Erzvorkommen an, die als TIIM-Methodik
bekannt ist.

Diese Methodik erfreut sich zur Zeit in der Sowjetunion all-
gemeiner Anerkennung und wird weitgehendst bei geologischen
Vermessungen, Erkundungs- und Forschungsarbeiten verwandt.

Das hydrogeochemische Verfahren mit Verwendung der
TTIM-Methodik wurde unter den unterschiedlichsten geologischen
Bedingungen und in geographisch sehr verschiederen Gebieten
gepruft.

Die TIIM-Methodik ist sowohl vom 6konomischen wie vom
technischen Standpunkt eine der rentabelsten geochemischen Me-
thodiken.

Mit Hilfe der TITM-Methodik kann bei Forschungsarbeiten eine
Flache von 1000 km? im Mafistab 1 : 100000 im Laufe einer Feld-
arbeitssaison (d. h. wiahrend drei Monaten) von einer fiinf Mann
starken Gruppe vermessen werden, vorausgesetzt, daB sie {iber
die nétigen Transportmittel verfiigt und das Gebiet nicht mehr
als durchschnittlich unwegsam ist.

Die gesammelten Erfahrungen zeigen, dafl die Kosten beim
hydrogeochemischen Verfahren und Einsatz der TIIM-Methodik
ungefédhr dreimal geringer sind als bei allen anderen geoche-
mischen Verfahren fiir Erkundungszwecke und daf genauere Er-
gebnisse erhalten werden. '

Zur Zeit sind weder in der Sowjetunion noch im Auslande
analoge Methodiken bekannt.

Verschiedene. geologische Forschungsunternehmen, die die
TITH-Methodik praktisch verwandten, entdeckten tiefliegende
Erzvorkommen und einige Lagerstitten in verschiedenen Gegen-
den der Sowjetunion. Es gelang zum Beispiel, die Konturen einer
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an einer Bruchstelle gelegene Lagerstitte auf Grund von hydro- °
geochemischen Untersuchungen zu bestimmen. Letztere zeig-
ten auch neue Abbaumdglichkeiten in einer Gegend auf, wo die
Bruchstellenzone von einer 80..200 m starken Schicht Felsit-
gestein bedeckt ist.

In einem Bezirke war auf Grund der durch hydrogeochemi-
sche Vermessungen erhaltenen Angaben eine komplexe Erzmine-
ralisationszone ungefahr angegeben. 1962 wurde dies Vorkommen
durch Versuchsbohrungen bestitigt. In 200 m Tiefe traf man auf
eine Mineralisationszone, die eingehend erforscht wird.

Die TITH-Methodik beruht auf einer bis ins einzelste durch-
oefiihrten Analyse der chemischen Zusammensetzung der Gewais-
ser des untersuchten Gebietes und den dadurch ermoéglichten
Riickschliissen auf die geologische Struktur des Gebietes. Hierbei
| werden die im Wasser befindlichen Mikrokomponenten besonders

aufmerksam studiert.

Es wurde ein Spezialverfahren zum Bestimmen dieser Mikro-
| komponenten erarbeitet, das auf dem gleichzeitigen Ausfallen von
| Sulfiden, Hydroxyden und Kolloiden der Mikrokomponenten
 beruht. Aluminiumhydroxyd dient hierbei als Kollertor. Die Ana-
| lyse wird auf spektrographischem Wege zu Ende gefithrt.

Das durch gleichzeitigés Ausféllen aus den Naturwéssern
erhaltene Konzentrat kann iiber 40 Mikrokomponenten enthalten:
Ag, As, Au, Ba, Be (Ce'" ), Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, Ge, HIf, Hg,
In, 1r, Mo, Nb, Ni, Os, P, Pb, Pd, Pt, Pa, Ra, Rh, Ru, Sb, Si, Se,
Sc, Sn, Ta, Te, Th, (U**), W, Zn, Zr und teilweise Lanthanide.

Aus einem Liter Naturwasser werden 50... 70 mg Konzentrat
erhalten, d. h. der Konzentrierungsgrad ist ungefdhr gleich
20000. Man bekommt den Konzentrat aus der Wasserquelle im
Laufe 15 min. Die oben erwihnten gleichzeitig ausgeféilten Mik-
rokomponenten bilden 75...95% des Konzentrates.

Mittels des erarbeiteten spektrographischen Spezialveriahrens
konnen Mikrokomponente mit einer Empfindlichkeit von 10 ™° bis

107! 9% des Konzentratgewichtes und einem relativen Durch-
schnittsfehler von =13% bestimmt werden. Es kann zum Bei-
spiel festgestellt werden, daBf die Mikrokomponente in 1 mg/l im
Konzentrat 0,002% betragt.

Zum Konzentrieren verwendet man in sehr geringen Mengen
Losungen leicht erhiltlicher Reagenzien. Es wurden einfache Ver-
fahren entwickelt, um sie von Metallen zu reinigen. :

Die Reagenzien und alles, was zum Konzentrieren notig ist,
wurde in einem Spezialfeldlaboratorium mit 5 kg Masse vereinigt.

Fiir das hydrogeochemische Verfahren zum Erkunden von
Erzvorkommen wurde eine fiir Feldverhaltnisse , geeignete For-
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schungsmethodik und Interpretationsmethodik der erhaltenen Er-
gebnisse erarbeitef.

Praktisch durchgefithrte hydrogeochemische Vermessungen
unter Feldverhidltnissen sowie auch experimentelle Laborarbeiten
haben bewiesen, daB das beschriebene Verfahren auch in Gebieten
mit wenig bestindigem oder mit ununterbrochenem vieljahrigem
Frostboden eingesetzt werden kann. Hydrogeochemische Erkun-

. dungen in solchen Gebieten zeigten einen Gehalt der meisten

Mikrokomponenten in den Gewissern von ungefihr 107" ...
10°° mg/l, der im Bereich der Mineralisationszonen bis zu etwa

107" mg/l stieg. Daher ist das beschriebene Verfahren nicht nur
empfindlich genug, um zerstreut liegende Mineralisationszonen
zu erkennen, sondern auch um festzustellen, wie chemische Ele-
mente in den Gewissern des hohen Nordens verteilt sind und
sich verhalten: Bei praktisch durchgefiihrten Erkundungsarbeiten
wurden Bereiche mit Mineralisationszonen aufgefunden, die unter
langjihrig gefrorenen mehrere Meter starken Gesteinsschichten
lagen.

Das hvdrogeochemische Verfahren wird auch zum Aufsuchen
von tektonischen Stérungszonen und Bestimmen ihres Metallge-
haltes verwandt. Es gelang mit diesem Erkundungsverfahren
neue Zonen in Sibirien zu entdecken. Einige von ihnen enthielten
komplexe Erzminiralisationsbereiche.

Die hydrogeochemischen Erkundungen in Sibirien erfiillten
nicht nur ihre Hauptaufgabe, sondern gestatten auch, neue Ge-
biete mit verschiedenen Mineralwasserkommen (arsenhaltige,
einsenhaltige usw.) zu entdecken.. Das Studium der in den Ge-
wassern enthaltenen Mikrokomponenten ist auch erforderlich, um
die Bedeutung der Naturwéisser in sanitarer Hinsicht einzuschéat-
zen und ist iiberhaupt bei allen hydrogeologischen Untersuchun-
gen unumganglich,

Die entwickelte Methodik hydrogeologischer Erkundungen und
die technischen Unterlagen fiir die Einrichtung eines hydrogeo-
chemischen Feldlabors erméglichen, in kurzer Zeit dies Verfahren
bei geologischen Erkundungs- und Prospektionsarbeiten in einem
beliebigen Gebiet der Erde zu verwenden.

V/O ,Lizenzintorg” ist Alleinverkdufer von Lizenzen fiir diés
heue Verfahren.

Bitte richten Sie Ihre Anfragen an:

‘V/O . Lizenzintorg”, Moskau (G-200, Smolenskaja Pl., 3234
_Drahtanschrift: Moskau Lizenzintorg | '
Fernruf: 44-21-88
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METHODE HYDROGEOCHIMIQUE POUR LA
RECHERCHE DES GITES METALLIFERES

Les recherches hydrogéochimiques font gravir a la géologie
un nouvel échelon, tel est 1'avis des plus grands géologues de
I’'Union Sov1et1que

On propose ici l'une des méthodes hydrogéochimiques pour
la recherche de gites métalliféres, connue sous le nom de méthode
TPI (TIIYW). .

Actuellement cette méthode a été reconnue dans toute 'Union
Soviétique et on 'applique largement pour les levers géologiques
et les travaux d’exploration géologique et de prospection.

La méthode hydrogéochimique TPI a été vérifiée dans diffé-
rentes conditions géologiques et zones a paysages variés. _
Au point de vue économique et technique la méthode TPI est

I'une des méthodes géochimiques les plus rentables.

En appliquant aux recherches ta méthode TPI on peut lever
a 1'échelle 1: 100000, au cours d’une saison de campagne (3 mo-
is}, une aire de 1000 km2. 11 suffit pour cela d’'une équipe de cinq
personnes ayant a sa dlsp051t10n les moyens de transport corres-
pondant et opérant dans un région a praticabilité moyenne. La
pratique de la méthode hydrogéochimique TPI permet de dire
que son prix est approximativement trois fois plus bas que celui
de toutes les méthodes de recherche géochimiques usuelles, en
outre ses résultats sont plus précis. _

Actuellement il n’existe pas de méthode analogue tant en ﬂ
Union Soviétique qu’'a l'é{ranger. ,

Diverses organisations de géologie on découvert en appliquant
la méthode TPI tout une série d’indices implicites de métaux et 4
quelques gites dans différentes régions de 'Union Soviétique. ]
Ainsi, un des gites de la Sibérie rattaché a la zone d’une cassure
a été délimité d’aprés les données de recherches hydrogéochimi-
ques. Sur son aire oi la zone de la cassure est recouverte d’une
couche de felsites de puissance 80 a 200 m, le lever hydrogéochi-
mique a ébauché de nouvelles perspectives.

10
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~ Dans une des régions, d’aprés les données d’un lever hydro-
geochimique on a repéré une zone de minéralisation polymétalii-
que qui a été corroborée en 1962 par des forages d’exploration. A
la profondeur 200 m on a mis en évidence une zone de minérali-
sation dont on fait actuellement I’étude détaillce,
| La méthode TPI est basée sur I'étude détaillée de la COmposi-
e tion chimique des eaux de la région explorée et le rattachement
' de la composition a la structure géologique de la région. Une at-
tention particuliére est accordée a 1’étude des micro-composants
dans les eaux.

Pour déterminer les micro-composants on a mis au point une
niéthode spéciale basée sur la coprécipitation des sulfures, hydro-
xydes et colloides des micro-composants avec I'hydroxyde d’alu-
minium comme collecteur, L’étape définitive de la détermination
s'eflectue par spectrographie.

Le concentré obtenu par coprécipitation a partir des eaux na-
turelles peut contenir plus de 40 micro-composants: Ag, As, Auy,
Ba, Be, (Ce'" ), Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, HI, Hg, In, Ir. Mo,
Nb, Ni, Os, P, Pb, Pd, Pt, Pa, Ra, Rh, Ru, Sbh, Si, Se. Sc, Sn, Ta,
Te, Th, (U*"), W, Zn, Zr et partiellement des lanthanoides.

Le poids du concentré obtenu & partir de 1 la d’eau naturelle
est de 50—70 mg, c.-a-d. que le degré de concentration est a peu
prés de 20000. L'obtention du concentré prés de la source d’eau
prend 15 mn. Le taux de coprécipitation des micro-composants
précités se monte a 75959,

Une méthode de spectrographie spécialement- mise au point

permet de doser les micro-composants de 107% a 10719, prés du
poids du concentré pour des erreurs relatives movyennes de =139%,.
Par exemple, une teneur en micro-composant de 1 mg/l est déter-
minee dans le concentré comme un taux de 0,0029

Pour obtenir le concentré on emploie en trés pelites quantités
des solutions de réactifs a la portée de tout prospecteur. Des mé-
thodes d’épuration simples ont été élaborées pour éliminer les mé-
taux pouvant se trouver dans les réactifs.

Les réactifs et tout ce qui est nécessaire pour opérer la con-
centration sont rangés dans un laboratoire volant spécial pesant
environ 5 kg.

Pour la méthode hydrogéochimique de recherches des gites
métalliféres on a mis au point un mode opératoire pour I'explo-
ration en campagne et d’interprétation des résultats.

La pratique des travaux en campagne et expérimentaux en
laboratoire a également démontré [I'applicabilité des recherches
hydrogéochimiques dans les régions a congélation annuelle ou
totale durant plusieurs années. Dans ces régions, des recherches
hydrogéochimiques ont montré que les eaux contiennent la majo-
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rité des micro-composants en quantite de lordre de 1077 a
10~% mg/l, augmentant dans les secteurs des zones de minérali-
sation jusqu’a 107° mg/l environ. Ainsi, la sensibilité de la
présente méthode permet non seulement d’identifier les flux de
dispersion des zones de minéralisation, mais d’étudier leur pro-
pagation et le comportement des dléments chimiques dans les
eaux des régions boréales. Au cours des recherches effectuées, on
a plusieurs fois, mis en évidence des zones de minéralisation
recouvertes par des stériles ot la congélation dure plusieurs af-
nées et dont la puissance atteint plusieurs meétres. :

La méthode hydrogéochimique est employée également pour
repérer les zones d’accidents tectoniques et apprécier leur métal-
logénie. Par cette méthode de recherches on a repéré de nouvelles
zones en Sibérie. A certaines d’entre elles on a rattaché des sec-
teurs de minéralisation polymeétallique. -

Outre leur but essentiel, les recherches hydrochimiques ont
permis de découvrir en Sibérie de mnouvelles régions & eaux
minérales de différents types (arsenicales, ferrugineuses etc.).
L’étude des micro-composants des eaux est indispensable pour
Pappréciation sanitaire des eaux naturelles et, en général, pour
'exécution de toutes les recherches hydrogéologiques.

La méthode de recherches hydrogéochimiques élaborée, ainsi
que la documentation technique pour la fabrication du laboratoire
volant d’hydrogéochimie, permettent de metire rapidement en
pratique la méthode pour Pexécution de travaux de recherches
géologiques ou de prospection dans n’importe quelle région du

globe.
Le seul vendeur de licences sur le nouveau procédée est

V/O «Licenzintorg».

Adressez vos demandes de renseignements a V/O «Licenzin-
torg», Smolenskaia-Sennaia, 32/34, Moscou, G-200

Adresse télégraphique: ‘Moscou Licenzintorg
Téléphone: 44-21-88
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B/O «<NUWEH3MUHTOP

V/O "LICENSINTORG"

V/O LIZENZINTORG"

V/O «<LICENZINTORG>»

— NPOBOAWT ONepauMM MO MPOAAKE NATEHTOE Ha
coBeTckhe M3OBpeTeHMs M NULEH3UHA HA MX WUCNOnb3o-
BaHME 33 rPAHMUEH, & Take TeXHWMECKOM AOKYMeH-
Tauum;

— NPOBOAWT ONEpaLMK NG MOKYMKE NaTeHTOB Ha

P " ¥ Ha mx mcnons-
30BaHME, 8 TAKME TEXHMYECKON AOKYMEHTalMM;

— NpOBOAMT OnepauMk MO OBMeHy Ha KOMMepue-
CKMX HaYanax “ ]
AOKYMEHTaLMENH € WHOCTPAHHbIMM KOMTPAreHTamM;

— NPOBOAMT OnepauMM no npogawe M nokynke
MalnH, oBOPYAOBaHMS, MATepManos, M3genwl, nocTas-
Ka KOTOPBIX B KaNECTBE MPOTOTMNOB M O6PAIUCB Npea-

3 yenosusmu cor. A

B/O «/lMueHauHTOpr» MOMeT Bam npeanommss:

- & obnactu orpacnei
NPOMBILINEHHOTO NPOMIBOACTEA W CEMLTKOTO XO3AACTBA;

— u306peTeis B OBNACTM TPAHCMOPTHON TEXHUKM,
CyAOXOACTBA M aBUaLMK;

- & obnactu
CKOW TEXHMKW W (hapMaKONOrmM;

— h30Bperenus B OBRACTH TOUHOIM MEXaHMKM, SneK-
TPOHMKM W ONTHKM;

- s obnactn Tea Tosapos
WMPOKOrD  NOTPEBNeHMs M MPOAOBOMLCTREHHLIX TO-
sapos.

' B/O rotoso p pers Takke M
Bce Bawm NpEANOMEHMs HA . NOKYNKY NMUGH3WA W
narentos.

Mo Bcem 5OMPOCAM NPOAANKM W MOKYMIKM NMUEH3IUN
 natentos obpawaiitecs 8 B/O «JTuyeHauntopr,

Moutoewiit appec: MOCKBA, [-200,
B/O  «JIMLIEH3UHTOPT»

Tenerpadgmubii agpec: MOCKBA JU-
LEH3UHTOPT

Tenedon: 44-21-88

is entitled to carry out the following transactions:

— selling patents for Soviet inventions and licenses
to be employed abroad, as well as technical documents
of all kinds:

— buying patents for foreign inventions and licen-
ses for employment at home, as well as technical
ds ing the hinery and equip-

ment;

— exchanging on a commercial basis patents,
licenses and technical documents with representatives
of foreign companies:

— buying and selling machinery, equipment, mate-
rials delivered as prototypes and samples as stipulated
by lincense contracts.

V/O “Licensintorg” offers:

— inventions in every branch of industry and agri-
culture;

— inventions pertaining to transport, ship and
aviation technique;

— inventions pertaining to medicine; medical equip-
ment and pharmacology;

— inventions pertaining to precision mechanics,
electronics and optics;

o N ining to
goods and food technology.

)t is the primary duty of V/O “Licensintorg” to
consider your proposals on buying licenses and patents.

Whenever you want to sell or buy patents and
licenses, direct your requests to V/O “Licensintorg”.

Jucti of

Address: MOSCOW, r-200,

V/O "LICENSINTORG"

Cables: LICENSINTORG MOSCOW
Telephone: 44-21-88

*

— fiihrt alle Handlungen aus,
von Patenten auf jeti Es
sind, gewdhrt Lizenzen zur Verwendung dieser Erfindun-
gen im Auslande und stellt die erforderlichen tech-
nischen Unterlagen zur Verfigung;

~ fiihrt alle Handlungen aus, die mit dem Ankauf
von Patenten auf léndische Erfind: bund
sind und er\luirbt Lizenzen sowie die erforderlichen

ie mit dem Verkauf

u ihrer g;

— fuhrt alle Handlungen aus, die mit dem Austausch
auf kommerzieller Grundlage von Patenten, Lizenzen
und- technischen Unterlagen mit ausléndischen Kontr-
agenten verbunden sind;

— fiihrt alle Handlungen aus, die mit dem Ver- oder
Ankauf von Maschi k und’ Erzeugnissen,
die laut der im Li i
als Prototypen oder Muster geliefert werden, verbunden
sind

V/O ,lizenzintorg” ist in der Lage lhnen anzu-
bieten:

— Erfindungen auf den verschiedensten Gebieten
der industriellen Fertigung und der Londwirtschaft;

— Erfindungen auf deh Gebieten der Férdertech
Schiff-_und Luftfabrt;

— Erfindungen auf den Gebieten der Medizin,
medizinischer Technik und der Pharmakologie;

— Erfindungen auf den Gebieten der Feinmechanik,
Elektronik und Optik;

— Erfindungen auf den Gebieten der Massenbedarfs-
artikel- und Lebensmittelwarenhersteilung.

V/O ,Lizenzintorg” ist gern bereit, alle lhre Ange-
bote betreffs des Erwerbs von Lizenzen und Patenten

-eingehend zu prifen.

Bei allen Fragen, die mit dem An- oder Verkauf
von Patenten sowie mit dem Erwerb oder der Ge-
wihrung von Lizenzen verbunden sind, wenden Sie sich
bitte an V/O ,Llizenzintorg".

Postanschrift: MOSKAU, G-200,
V/O ,LIZENZINTORG"
Drahtanschrift: MOSKAU
LIZENZINTORG

Fernruf: 44-21-88
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effectue les opérations concernant:

— la vente des brevets soviétiques, des licences
pour leur exploitation a I'étranger et de la documen-
tation technique;

— l'achat des brevets étrangers, des licences pour
leur itation et de Ja d i i H

— Péchange avec les agences étrangéres de bre-
vets, licences et documentation technique sur des bases
commerciales:

~ la vente et lachat des machines, équipement,
matériels, articles dont la’ fourniture est prévue aux
conventions de licences & titre de prototypes et d'é-
chantillons.

V/O «Licenzintorg» vous propose:

— des inventions dans les divers domaines de la
production industrielle et agricole;

— des inventions intéressant les matériels de trans-
port, la navigation et I'avion;

— des i i la médecine, le maté-
riel médical et la pharmacologie;

— des inventions dans le demaine de la mécanique
de précision, de I'électronique et de I'optique;
des inventions ayant trait & la production des
de large ion et des produits

alimentaires.
V/O «licenzintorg» est prét & examiner toutes
les propositions que vous lui soumettrez en vue de
I'achat de licences et de brevets.

Pour tous renseignements concernant la vente et
l'achat de licences et de brevets, s'adresser &
V/O «licenzintorgy.

Poste: MOSCOU, G-200,
V/O «LICENZINTORG»

Télégraphe: LICENZINTORG MOSCOU
Téléphone: 44-21-88



V/O "LICENSINTORG"

(Organizacion para el comercio ex-
terior de licencias)

— efectua operaciones de venta de patentes de in-
venciones soviéticas y licencias para su utilizacién en
el extranjero, asimismo documentacién técnica;

— efectia operaciones de compra de licencias de

invenciones extranjeras y licencias para su utilizacién,

asimismo documentacidn técnica;

— efectia operaciones, bajo principios comerciales,
de canje de patentes, licencias y documentacién
técnica con contratantes extranjeros;

— efectia operaciones de venta y compra de ma-
quinas, utillaje y accesorios, materiales, articulos, cuyo
suministro, en calidad de prototipos y de modelos,
estd previsto segun las condiciones de los acuerdos
de licencio.

V/O "Licensintorg" puede ofrecer a Vds.:

— invenciones en las distintas ramas de la. produc-
cién industrial y de la agricultura;

~— invenciones en la técnica de transporte, navegc-
cién y aviacién;

— invenciones en la medicina, técnica médica vy
farmacologia;

— invenciones en la mecdnica de instrumentos de
precision, electrénica y éptica;

— invenciones en la producciéon de articulos de
amplio consumo y productos de alimentacién.

V/O “Licensintorg” estd dispuesta en examinar
también todas sus proposiciones para la compra de
licencias y patentes.

Para todas las cuestiones relacionadas a la. venta
y compra de licencias y patentes les pedimos dmjunse
a V/O “Licensintorg”.

Direccién por correo: MOSCU,
G-200, V/O “LICENSINTORG”
Direccién telegrdfica: MOSCU

LICENSINTORG
Teléfono: 44-21-88

Declassified in Part - Sanitized
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V/O "LIZENSINTORG"

— effettua delle operazioni di vendita dei brevetti
di invenzioni sovietiche e delle licenze del loro uso
ull'estero,‘ nonché d’una documentazione tecnica;

- effettua delle operazioni di compra delle licenze
di invenzioni straniere e delle licenze de! loro uso,
nonché d'una documentazione tecnica; ]

— effettua delle operazioni di scambio, a base

commerciale, di brevetti, di licenze e di documenta-

zione tecnica con i contraenti stranieri;

— effettua delle operazioni di vendita e di compra
di macchine, di attrezzature, di materiali, di prodotti
finiti, la cui fornitura in qualitd di prototipi e campioni
sia prevista dai termini di accordi sulle licenze,

V/O 'Lizensintorg" Vi pud proporre:

— invenzioni nel campo di vari rami della pro-

duzione industriale e dell’agricoltura;
* — invenzioni nel campo della tecnica di trasporto,
d| navigazione e di aviazione’

- invenzioni nel campo deila medicina, della tec-
nica medica e della farmacologia;

~— invenzioni nel campo della tecnica di precisione,
dell’elettronica e dell’ottica; °

— invenzioni nel campo .della produzione delle
merci di largo consumo e dei generi alimentari.

V/O "Lizensintorg” & anche pronto a studiare tutte
le Vostre proposte di compra delle licenze ‘e dei
brevetti.

Per tutte le questioni di vendita e di compra delle
licenze e dei brevetti rivolgetevi a V/O ‘Lizensintorg”.

Indirizzo postale:
V/O “LIZENSINTORG”, MOSCA r-200, URSS

Indirizzo telegrafico: MOSCA
LIZENSINTORG

Teledono: 44-21-88

) Buewrtopruanar. 3axaa N2 21Mft.
b4 Or7e.: Napunos B. A., Yyrywosa I'. U.,
) Fonosewuny A. B, Bonkosa E. 4.
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